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PENDAHULUAN

Dokumen BIM: Manual Penggunaan Templat JKR Koordinasi merupakan satu
dokumen di peringkat jabatan yang dihasilkan untuk memberi panduan mengenai
penggunaan Templat BIM JKR Koordinasi kepada BIM Coordinator yang terlibat
dalam projek yang dilaksanakan secara BIM. Dokumen ini menerangkan pengenalan,
fungsi dan penggunaan templat yang disediakan oleh Unit BIM Cawangan
Perancangan Aset Bersepadu (CPAB) JKR. Dokumen ini merupakan lanjutan
daripada penerangan pengenalan templat dalam dokumen Piawaian BIM JKR serta
penggunaan perisian yang terkandung dalam dokumen Manual Proses Kerja BIM
JKR. Dokumen ini menerangkan cara aplikasi perisian Navisworks dengan
menggunakan tetapan yang telah disesuaikan mengikut amalan terbaik pelaksanaan
BIM. Sebahagian keterangan penggunaan templat ini adalah sebagai panduan
kepada pengguna dan ianya boleh diubahsuai mengikut kesesuaian dan keperluan
semasa.

Dengan adanya BIM: Manual Penggunaan Templat JKR Koordinasi ini, diharapkan
agar aliran kerja koordinasi dapat dilaksanakan dengan lebih teratur berdasarkan
Manual Proses Kerja BIM JKR supaya faedah penggunaan BIM dapat dimanfaatkan
sepenuhnya dalam sesebuah projek.

Dokumen ini adalah terpakai untuk semua projek JKR yang dilaksanakan secara BIM.
Penambahbaikan dokumen perlu dilaksanakan secara berterusan pada masa akan
datang untuk disesuaikan dengan perkembangan teknologi BIM semasa serta bagi
tujuan memperluaskan faedah dan skop penggunaan BIM.

Akhir sekali, diharapkan agar dokumen ini dapat memberi kefahaman, pengetahuan
dan maklumat berguna kepada semua pihak dalam merealisasikan proses kerja BIM
yang lebih terancang, meningkatkan kompetensi para pegawai serta memberi nilai
tambah kepada sistem penyampaian projek.
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MANUAL PENGGUNAAN TEMPLAT BIM JKR KOORDINASI

1 PENGENALAN DOKUMEN

Dokumen Manual Penggunaan Templat (MPT) Building Information Modelling
(BIM) Jabatan Kerja Raya (JKR) Koordinasi ini merupakan satu dokumen rujukan di
peringkat jabatan. Penyediaan dokumen ini adalah berasaskan perisian Autodesk
Navisworks Manage yang merupakan platform koordinasi BIM di JKR.

Dokumen ini merupakan lanjutan daripada penerangan aliran kerja yang terkandung
dalam dokumen Manual Proses Kerja BIM JKR Fasa Rekabentuk Awalan dan Manual
Proses Kerja BIM JKR Fasa Rekabentuk Terperinci.

Dengan adanya Manual Penggunaan Templat dalam dokumen ini, diharapkan agar
BIM deliverables sesebuah projek dapat dihasilkan mengikut kualiti dan standard
jabatan.

Dokumen ini adalah terpakai untuk semua projek yang dilaksanakan secara BIM.
Penambahbaikan dokumen perlu dilaksanakan secara berterusan pada masa akan
datang untuk disesuaikan dengan versi terkini perisian berkaitan.

2 KONSEP PENGGUNAAN TEMPLAT BIM JKR KOORDINASI

Templat BIM JKR Koordinasi telah disediakan dengan tetapan-tetapan dan bahagian-
bahagian umum yang sering digunakan dalam aliran kerja koordinasi.

Pihak yang bertindak sebagai BIM Coordinator akan menjalankan Penyelarasan
Rekabentuk dan Simulasi Pembinaan dengan menggunakan templat ini.

Umum mengetahui bahawa setiap projek adalah unik. Templat BIM JKR Koordinasi
yang telah dibangunkan ini adalah berdasarkan projek perintis BIM JKR. Oleh yang
demikian, mungkin akan terdapat bahagian-bahagian dalam Templat BIM JKR
Koordinasi yang boleh dibuat pindaan dan pengemaskinian bergantung kepada
projek.
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CARTA ALIR UMUM KONSEP PENGGUNAAN TEMPLAT BIM JKR KOORDINASI

BIM COORDINATOR
(UNIT BIM)

o
O
:; oy Muat turun
= Templat BIM Sedia Model Kemaskini Sedia & serah
@ 3 .xml ke dalam Koordinasi Templat BIM templat projek
O Folder Projek
O
o> 4
=
m
y
Muat naik Maklum Laksana Kaii kesesn o
Templat BIM | penambahbaikan| penambahbaikan| _ J y L Terima templat
MULA . - " penambahbaikan .
xml terkini ke templat (jika templat (jika tempim projek & rekod
dalam Pusat BIM perlu) perlu) P

Rekod
penambahbaikan

A

templat

TAMAT

Rajah 1: Carta alir umum konsep penggunaan Templat BIM JKR Koordinasi
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3 PEMBAHAGIAN TEMPLAT BIM JKR KOORDINASI
Templat BIM JKR Koordinasi mengandungi templat-templat seperti berikut:

I Templat Workspace
il. Templat Search Sets
iii. Templat Clash Tests

Fungsi dan cara penggunaan templat-templat ini akan diterangkan dalam bab
seterusnya.

Aa’rull‘h (M5 12 -049) AL _w-O1_(5)_ 190502 mwc

O et 10_2h_(WMAkSa_12-049) AL w 01_($)_ 190020 mwe

Wl B LE_ACMVY_ 26 (BMASa_12-049) AL w 01 (%) 190114 mw
i B LN _CWS_75_(BMASa_12-049)_AL_w O1_($)_1 700N e
':!.n.ll DC_25 _(BMASS_12049) AL _w @1_(%)_15001%0mw

S AR _P 2t (SRS _12-08)_ AL w-01_($)_ 180105 e

S B LE D (BMRASS_12-04%) AL w-01_($) 181125 mwe
Sl PrSTIE b (SASa 17-00%) AL w01 _(S) 19050 7w

7 . LY 11(-34) : A Rasuke At (52)

ety DT T w5 )

Rajah 2: User Interface Perisian Navisworks Manage

Rajah 2 menunjukkan user interface perisian Autodesk Navisworks Manage dan
penerangannya adalah seperti di bawah:

No. Penerangan No. Penerangan
1 | Application Button and Menu 5 | Scene View

2 | Quick Access Toolbar 6 | Navigation Tools

3 | InfoCentre 7 | Dockable Windows

4 | Ribbon 8 | Status Bar
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4 TEMPLAT WORKSPACE

4.1 Pengenalan Workspace

Workspace merupakan ruang kerja yang mempunyai Dockable Window tertentu
sama ada di sebelah kanan, kiri atau bawah Scene View. la boleh diubahsuai dan
disimpan sebagai Templat Workspace berdasarkan beberapa aliran kerja semasa
koordinasi.

4.2 Fungsi Templat Workspace

Secara amnya Templat Workspace berfungsi sebagai pemudahcara bagi pengguna
untuk melaksanakan koordinasi kerana ia cuma memaparkan Dockable Window
yang penting bagi aliran kerja yang terlibat semasa koordinasi seperti Design Review,
Clash Analysis dan Simulasi Pembinaan.

4.2.1 Templat Workspace Design Review

Templat ini digunakan untuk aliran kerja Design Review bagi mengenalpasti isu
rekabentuk. Interface bagi Templat Workspace Design Review adalah seperti
ditunjukkan dalam Rajah 3.
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2017-08-02_jkrPP16-6_(BMkkSa_14... [ - T N P o e
Home  Viewpoint Review  Animation Qutput BIM 360 Render
= 3 &7 71| [Em Background
O I_“ E gﬁ ﬁ [ 2016-038.. «~ < — i dg " % [@ Load Workspace ~
Navigation| View | HUD  Reference | Show Mode #; Foundaton ~| Full  Split R Windows [ Save Work
Bar Cube| ~ Views Grid v Screen View |&1 Show Title Bars v o Savevoricpace
Navigation Aids } Grids & Levels Sy \ Scene View \ Workspace
-n'_;.,. =
[ 2 i[> [11]
g =
I & &
2 ¢ "
= £y [“ e f_%n
2 T\‘“ [ul
: l l . o e = ) > [10]
) ! . B g e g
[B1<]z - i
g &
3 :
i g
f s 9
[4—=} & 2 = [9]
wi )
‘ |
=
=
w
o
g =[8]
@
Find Comments || Comments | Find Items i
Ready / 7/ 7/ L et T | e e €
/l / /[

[5] 6] [7]

Rajah 3: Interface bagi Templat Workspace Design Review

5
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No [1]: Dockable Window Plan View menunjukkan pandangan pelan model

Plan View X

No [2]: Dockable Window Section View menunjukkan keratan rentas model

Section View x

Plan View | Section View
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No [3]: Dockable Window Selection Tree menunjukkan senarai fail model yang
telah dimasukkan ke dalam model Navisworks

Selection Tree

[Siandard v]

2016-04-13_jkrME15-6_CWS.nwc
2016-06-13_jkrME15-6_LE.nwc
2016-06-14_jkrME15-6_ACMV.nwe
2016-06-29_jkrME15-6_FF.nwc

m

L] T | 3

2016-03-8b_jkrST15-6.nwc -

No [4]: Dockable Window Sets menunjukkan senarai selection sets dan

Sets *
G a8 e 556 X 3l B
45T

“ Structural Framing

(i) Tiang Bilik AHU

(i) AHU

search sets yang telah disediakan

No [5]: Dockable Window Find Comments memudahkan pencarian komen yang

telah dibuat

Find Comments

Comments | Date Modified | Source

[ Match Case
Match Diacritics
Match Character Widths

MName

Comment Date Authar

Comment ID

Status
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No [6]: Dockable Window Comments membenarkan pengguna melihat, menambah
dan mengedit senarai komen sedia ada

Comments =
Cormment Date Author Comment ID Status
[:D Ubah warna bumbung 3:56:09 P... 1 Mew

IUbah warna bumbung

No [7]: Dockable Window Find Items membolehkan pengguna untuk mencari item
yang mempunyai satu butiran yang sama atau gabungan beberapa butiran

Find Items x
B Category Property Caondition Valug
ISEndard vl %
= Ttem Name = (BET) Bes...
Model AR_Blok Pentadbiran_a.nwc S -
Model EL_Blok Pentadbiran_a.nwc
Model ME_Blok Pentadbiran_ACMV.nwc
Model ME_Blok Pentadbiran_CWS.nwec
Model ST_Blok Pentadbiran.nwc Match Character Widths
Model AR_Blok Pentadbiran_b.nwe Match Diacritics
[ Match Case
[7] Prune Below Result
' 1 ' search: lDefauIt v]
[ FindFist | | FindNext | | Findal | | mport.. || Export...

No [8]: Dockable Window Properties memaparkan ciri-ciri maklumat (properties)
terperinci komponen yang telah dipilih

Properties x
Item |Revit Material I Autodesk Material I TimeLiner I Materia||
Property Walue
Mame Default Wall
Type Solid
lcon Geometry
Hidden Mo
Required Mo
Material Default Wall
Source File 2016-05-12a_ jlerAR15-6_(BsFj02_12-013)_A1_w-01_(5)...
Layer 06 - Aras Enam
4 1 | »
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No [9]: Dockable Window Saved Viewpoints membolehkan pengguna membuat
dan menguruskan view yang berbeza dalam model supaya dapat memudahkan
pengguna untuk kembali ke view tersebut tanpa perlu navigasi semula

Saved Viewpoints

x

=
=i
=i
7

-3 3D view

-3 3D View Coarse jkr

-3 Butiran

=3 Coordination

—{7) Glass Mullion and Beam

@ Ruang Penyediaan

7] Bilik Senjata

—{7) Tingkat Servis

@ Tingkap Dalaman Bilik Pegawai P48
@ Susur Tangan Tingkat Servis
—f7] Tsometric AHU Louvred Window
—f7) Glass Mullion and Beam_2
@ 30 Rainwater Service Access

3D Rainwater Pipe Coupling

3D Rainwater Pipe Coupling (Bottom)
30-Level 01 Coordination

3D-Level 01 Dinding Kafeteria

No [10]: Dockable Window Selection Inspector memaparkan senarai semua item
yang dipilih dan butiran ringkas berkaitan item tersebut.

Selection Inspector

x

1 items selected I Quick Property Definitions... | I Save Selection | IEE' |

Item
Mame

(][]  Default Wall

Item
Type
Solid
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No [11]: Dockable Window Measure Tools yang telah disediakan memaparkan
ukuran terperinci apabila pengguna melakukan pengukuran dalam Scene View

Measure Tools x

Start {mm)

End (mm}

Difference (mm)

Options...

4.2.2 Templat Workspace Clash Analysis

Templat ini digunakan untuk aliran kerja Clash Analysis bagi mengenalpasti clash yang
terdapat dalam model rekabentuk. Interface bagi Templat Workspace Clash Analysis
adalah seperti ditunjukkan dalam Rajah 4.

10
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| [ e Viewpoint Review Ani on R ; s T la)>
— : 71| [EF Background
O E ﬂ gﬁ 4@7 [3 2015-10-19_jkrME15-.. ~ 'X Vanr] % @ Load Workspace ~

s3 2 : ! Window Size ; D
Navigation View HUD Reference | Show Mode @ x01_Grd. Level -M v Full Split | Windows l__r‘1 W ok Help

Bar  Cube ~ Views Grid Y Screen View  |{=1 Show Title Bars Y L Rt s v
Navigation Aids Grids & Levels y Scene View ‘ Workspace | Help

DEe-Haa e @‘ﬂw

sadadold

= 6]

aAII233( Yse|D l 5335 l

224] UOIIB|AS

| D—e_um::JmMB

Rajah 4: Interface bagi Templat Workspace Clash Analysis

11



BIM: MPT JKR Koordinasi

No [2]: Dockable Window Clash Detective membolehkan pengguna untuk
membuat tetapan dan pilihan untuk clash test yang dibuat. Selain itu, dockable
window ini juga memaparkan clash result dan membolehkan pengguna menjana

laporan.
Clash Detective -
# HC_T1_Curtain Walls vs Structural Framings Last Fum: <None>
Clashes - Total: 0 [Open: O Closed: 0]
Name Status  Clashes [ New Acive | [ Reviewed | |2
HC_T1_Curtain Walls vs Structural Framings  New [i] 0 0 [i] 0
HC_T1_Doors vs Structural Framings MNew [i] 0 0 4] 0 I
HC_T1_Doors vs Walls [Structural) MNew o 4] 4] 1] (e
HC_T1_Doors vs Structural Columns MNew [i] 0 0 [i] 0
HC_T2_Railings vs Structural Columns MNew o 4] 4] 1] 0
HC_T1_Ramps vs Structural Columns MNew [i] 4] 4] [u] 0
HC_T1_Roofs vs Structural Framings MNew [i] 0 0 4] 0
HC_T1_Roofs vs Structural Columns MNew o 4] 4] 4] 0 -
‘| m | 3
Iﬁhdd Test | I Reset All | Compact All | Delete All | [@. Update All | &~
| Rules | Select ‘F{esults | Report|
~Selection A ~Selection B
[Seis v] [Se*ts hd
257 AR (List of Clash Test AR vs ST_2017-1 - B9 ST (List of Clash Test AR vs ST_2017-( .
% Casework s B Floors
% Ceilings (o B Generic Models
% Columns % structural Columns B
ﬂ urtain Walls HStructuraI Foundations .
% Doors - y Istructural Framings -
€ 10 | 3 4| [ | &
= + [ o6 o 3 [ ot
CAGHE Bl =] (o) (w])
~ Settings
Type: Tolerance: 1.0 mm
Run Test
"] compaosite Object Clashing

Penerangan bagi No [1], [3], [4], [5] dan [6] adalah sama dengan Interface bagi
Templat Workspace Design Review No [4], [3], [6], [5] dan [8].

12
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4.2.3 Templat Workspace Simulasi Pembinaan
Templat ini digunakan untuk proses Simulasi Pembinaan bagi membantu

mengesahkan program kerja kontraktor. Interface bagi Templat Workspace Simulasi
Pembinaan adalah seperti ditunjukkan dalam Rajah 5.

13
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ikrPP16-6 (BM.o . [ . -
_jkrPP16-6_(B Type a keyword or phrase

Home  Viewpoint Review  Animation Output BIM 360 Render

o] i3 Background
[L; y &Tﬁ ﬁ 5 2. ~ X g e FD @LoadWorkspace'

;i : : Window Size ;
Navigation| View | HUD  Reference | Show Mode #; F.. ~| Full  Split Windows
Bar Cube| ~ Views | Grid N Screen View |&'__I Show Title BarsJ‘ v

i
Navigation Aids Grids & Levels y | Scene View ’ Workspace

T=rarars

E‘B Save Workspace

[1] e

224) uopajes |
Syuodmaly panes |

2] =

[3] [4]

Rajah 5: Interface bagi Templat Workspace Simulasi Pembinaan

14
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No [4]: Dockable Window Timeliner digunakan untuk menghubungkan
komponen/objek dalam model dengan aktiviti dalam jadual kerja, seterusnya
membuat simulasi pembinaan secara virtual.

TimeLiner =
J Tasks | Data Sources I Conﬁgurel Simulate|
2| [ (R - | ||| Bt [ 2| 2| [W] | E-]) (B[]
Active ame Status | Planned Start Planned End Actual Start | Actual End
= M/MEKLINIK KESIHATAN JENIS K5 DISRI .. = 2/2/2015 /42016 Mg MiA
|| Project Skark B2 zfzfz015 /22015 Mg MiA
& 1.PRELIMINARIES == giofe01s /112016 Hif MiA
[+ Z.PILING WORKS 41222015 71312015 HIA MIA
[d F | = 3. BUILDING WORKS -TYPE K5 H M, M
= 4. EXTERNAL WORKS 3119/2015 a/4iz016 T MiA
|| = Site Preparation & Earthworks == 319/z015 6/4/2015 Nf& YA
|| Site Clearing =1 3i19/2015 4/7jz015 M MiA
I [# Cutk & Fil § Plakform 3 == 4/5(2015 5/6f2015 I MiA |
4 L
' 1 P

Penerangan bagi No [1], [2], [3] dan [5] adalah sama dengan Interface bagi Templat
Workspace Design Review No [3], [4], [5] dan [9].
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4.3 Penggunaan Templat Workspace

Templat ini perlu diimport masuk ke dalam perisian Autodesk Navisworks Manage
sebelum melaksanakan koordinasi kerana ia dibangunkan berdasarkan aliran kerja
yang terlibat semasa koordinasi seperti Design Review, Clash Analysis dan Simulasi
Pembinaan.

4.3.1 Mengimport Templat Workspace

ATURAN DAN KETERANGAN BERGAMBAR

i) Klik tab View [1] > Klik Load Workspace [2] (pada panel Workspace) > Pilih
More Workspaces [3];

Output

Home

Viewpoint  Review  Animation i BIM 360  Render

5] Background
& — B sosrond | IR
- : - Window Size .
Navigation | View | HUD  Reference | Show Mods Foundation — w| Full  Split Windows
Bar Cube| 7 Views Grid M Screen  View ‘ETJ Show Title Bars v
Mavigation Aids | Grigls & Levels s | Scene View |

[&] Load Workspace -

Safe Mode

Mavisworks Standard

Navisworks Extended

MNavisworks Minimal

[3]

More Workspaces. ..

i) Pilih Workspace yang dikehendaki [4]. Contoh: Templat Workspace Design
Review (pada Window Load Workspace) > Klik Open [5];

M Load Workspace... *
“ v 4 < Template.. * 01 Workspace w | 0 Search 01 Workspace pel
Organize * Mew folder = M @
I Desktop ~ MName Date modified
| Documents T I ol CT- T SN IR T lochdmali |
; Downloads 2] jkrCD18_Templat Workspace Design Review.xml
J‘! Music ; 2 Te 7 .
| Pictures 18_Templat Werkspace Visualisation.xml

|'4'| - i Local Disk (C) o, ¢ )

File name: | jkrCD18_Templat Workspace Desic V| Workspace files (*xml) ~

o ==t [5]
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ATURAN DAN KETERANGAN BERGAMBAR

iii) Paparan menunjukkan Templat Workspace Design Review telah
dimasukkan.

Untitled

.1 Home Viewpoint Review  Animation iew Qutput  BIM 360 Render

=== = = = Py

T[E BB B e @
W w 5iz -

Mavigation| View | HUD  Reference | Full Split | Windows | — Help
Bar Cube v Views " Screen View ‘ET_! Show Title Bars - g -
Mavigation Aids Grids & Levels ol Scene View Workspace Help

| 5305 | | 2341 uolIs|as | | Sl LOIIas | widl, Ueld |

| samadcudl | squiodiai, pa.-\95| | Jogoadsuy uog:pa|95| | So0) eunseaw|

Find Comments | |C0mments | |Find [tems

Ready oero O | o & B ssame

Kaedah untuk memasukkan Templat Workspace Clash Analysis dan Templat
Workspace Simulasi Pembinaan adalah sama seperti mana kaedah memasukkan
Templat Workspace Design Review yang ditunjukkan di atas.
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5 TEMPLAT SEARCH SETS

5.1 Pengenalan Search Sets

Search Sets merupakan simpanan seleksi berdasarkan kriteria carian yang dinamik
dalam Model Navisworks sebuah projek. Templat Search Sets dibangunkan dengan
menyimpan seleksi komponen family berdasarkan nama kategori dalam perisian Reuvit.
la juga dibangunkan secara berasingan mengikut disiplin masing-masing iaitu disiplin
Arkitek (AR), Struktur (ST), Mekanikal (ME) dan Elektrik (EL).

5.2 Fungsi Templat Search Set

Secara amnya Search Sets berfungsi untuk memudahkan proses semakan dan
analisis model rekabentuk setiap disiplin dengan menggunakan perisian Autodesk
Navisworks Manage. Templat Search Sets dibangunkan supaya Search Sets yang
sama boleh digunakan untuk projek-projek lain. Dengan adanya simpanan seleksi
komponen tersebut, proses carian semula komponen akan mudah dilakukan terutama
ke atas model yang kerap terdapat perubahan dan pengemaskinian.

5.2.1 Templat Search Sets Disiplin Arkitek

Templat ini mengandungi komponen yang digunakan dalam model disiplin Arkitek.
Interface bagi Templat Search Sets Disiplin Arkitek adalah seperti ditunjukkan dalam
Rajah 6.
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Sets L ¢
Rldes S2hd X 2l &
4 AR

“ Casewark

“ Ceilings

“ Calumns

- M Curtain Walls

“ Daors

“ Electrical Fixtures
“ Floars

“ Furniture

“ Generic Models
“ Gutters

M4 Lighting Fixtures
“ Mechanical Equipment
M Pipes (RWDF)

“ Plumbing Fixtures
“ Railings

“ Ramps

“ Roofs

“ Specialty EQuipment
“ Stairs

“ Wall Sweeps

W Walls

“ Windows

Rajah 6: Interface bagi Contoh Templat Search Sets Disiplin Arkitek

5.2.2 Templat Search Sets Disiplin Struktur

Templat ini mengandungi komponen yang digunakan dalam model disiplin Struktur.
Interface bagi Templat Search Sets Disiplin Struktur adalah seperti ditunjukkan dalam
Rajah 7 di bawah:

Sets & X
@l 8 E7 S804 ¥ 2l &
45T

' Floaors

'“ Generic Models
'“ Structural Columns
'“ Structural Foundations

----- “ Structural Framings

Rajah 7: Interface bagi Contoh Templat Search Sets Disiplin Struktur
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Templat ini mengandungi komponen yang digunakan dalam model disiplin Mekanikal.
Interface bagi Templat Search Sets Disiplin Mekanikal adalah seperti ditunjukkan

dalam Rajah 8 di bawah:

Sets JE ¢
@ aME S5 X 3l B

4 ME
- Air Terminals

- Ducts (ACMV)

- Ducts (LE)

“ Electrical Equipment

“ Fire Alarm Devices

- Pipes (ACHV)
- Pipes (CW)

- W4 Pipes DC)

- W Pipes (FR)
- Pipes (LE)

- Pipes (5)

“ Plumbing Fixtures

“ Mechanical Equipment [ACMV]
“ Mechanical Equipment [CW)
“ Mechanical Equipment [DC)
“ Mechanical Equipment [FF)
“ Mechanical Equipment (LE]
“ Mechanical Equipment (Lift)

Rajah 8: Interface bagi Contoh Templat Search Sets Disiplin Mekanikal

5.2.4 Templat Search Sets Disiplin Elektrik

Templat ini mengandungi komponen yang digunakan dalam model disiplin Elektrik.
Interface bagi Templat Search Sets Disiplin Elektrik adalah seperti ditunjukkan dalam

Rajah 9 di bawah:

4

“ Cable Trays

“ Conduits

H Data Devices

“ Electrical Equipment
“ Electrical Fixtures
“ Fire Alarm Devices
“ Lighting Devices

- M4 Lighting Fixtures
“ Telephone Devices

Sets = X
8 Es S5hd X 3l &
EL

H Communication Devices

Rajah 9: Interface bagi Contoh Templat Search Sets Disiplin Elektrik
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5.3 Penggunaan Templat Search Sets
Templat Search Sets boleh digunakan untuk projek-projek JKR sekiranya model
disiplin dibangunkan menggunakan standard yang betul.

Templat ini perlu diimport masuk ke dalam fail model koordinasi yang dibuka
menggunakan perisian Autodesk Navisworks Manage. Walau bagaimanapun,
pengguna perlu mengemaskini setiap Search Sets dalam templat tersebut sebelum
menggunakan Search Sets tersebut.

Perlu diingatkan bahawa templat yang dibangunkan ini boleh dipinda mengikut
kesesuaian projek. Search Sets dalam templat boleh ditambah baru atau dipadam.

Berikut ialah proses penggunaan templat di atas:
I. Mengimport templat

ii. Mengemaskini templat

iii. Menambah Search Sets baru

iv. Memadam Search Sets sedia ada dalam templat

5.3.1 Mengimport Templat Search Sets

ATURAN DAN KETERANGAN BERGAMBAR

i) Klik tab View [1] > Klik Windows [2] (pada panel Workspace);

Animation Output  Render BIM 360 o -

Windows

x ¢ d Background
|

Window Size

00 Aras Tanah + | Full  Split

Screen  View ETJ Show Title Bars

2015-10-01a_jkrAR15-3_(BE.. [ Load Warkspace ~

iy Save Workspace

Grids & Levels u | Scene View

[1] [2]

Workspace
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ATURAN DAN KETERANGAN BERGAMBAR

i) Klik Sets [3] (pada button Windows);

% @ Load Workspace -

Win E,j s iy Save Workspace

Clash Detective
TirneLiner
Autodesk Rendering
Animator

Scripter

Quantification Workbook
Item Catalog

Resource Catalog

Selection Tree
| Sets

i) Klik Import/Export [4] (pada dockable window Sets) > Pilih Import
Search Sets [5] > Pilih Search Sets disiplin yang dikehendaki [6]. Contoh:
Search Sets disiplin Arkitek (pada window Import) > Klik Open [7];

~—

[3]

Sets R

@HME L) X BN

[4]

Import Search Sets..

Import PDS Display Sets...

[5]

Export Search Sets...
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ATURAN DAN KETERANGAN BERGAMBAR

M Import... >
“ S <« SHARED » Template Projek » 02 Sets v 0 Search 02 Sets 2
Organize - MNew folder =~ W @
[ Desktop " Marme Date modified Type
=| Documents || jkrCD18_Templat Search Sets AR.me] 19/6/2017 11:57 AM XML Do
‘ Downloads =] jkrCD18_Templat Sea | 20/6/2017 2:53 PM XML Do
J& Music =] JkrCD18_ Ternplat Search 5 20/10/2016 8:05 PM XML Do
= Pictures =] jkrCD18_ Templat Search Sets 5T.x 19/6/2017 11:57 AM XML Do
H Videos
= Local Disk (C2) [6]
- Mew Volume (E3)
- KINGSTOM (F:)
- KINGSTOM (F:)
Autodesk_Mavisworks_Manage_
Autodesk_Revit_2018_G1_Win_b:
[?' Metwork
L 4 >
File name: v| XML (s v

/

[7]
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ATURAN DAN KETERANGAN BERGAMBAR

iv) Paparan menunjukkan senarai Search Sets disiplin Arkitek telah disediakan

[8].

Sets JL [8]

AR Eg S0 X 2l B
AR

“ Casework

“ Ceilings

“ Columns

- M Curtain Walls

“ Doars

“ Electrical Fixtures
“ Floars

“ Furniture

“ Generic Models
“ Gutters

- M8 Lighting Fixtures
“ fechanical Equipment
- M4 Pipes (RWDP)

“ Plumbing Fixtures
“ Railings

“ Ramps

“ Roofs

“ Specialty Equipment
“ Stairs

“ Wall Sweeps

-8 Walls

“ Windows

Kaedah untuk mengimport Templat Search Sets bagi disiplin Struktur,
Mekanikal dan Elektrik adalah sama seperti mana kaedah mengimport
Templat Search Sets disiplin Arkitek yang ditunjukkan di atas.

24



BIM: MPT BIM JKR Koordinasi

5.3.2 Mengemaskini Templat Search Sets

ATURAN DAN KETERANGAN BERGAMBAR

i) Klik tab View [1] > Klik Windows [2] (pada panel Workspace);

Animation Output  Render BIM 360

9 == L_|
N = Background
AV 4 (2015-10-01a jwARIS3 EE.. ~ < — . _ . 1 I& Load Workspace ~
- Window Size .
Ehow  Modf 00 Aras Tanah + Full  Split - Windows = Cave Workspace
Gid  “ff Screen View ' £53 Show Title Bars g P
Grids & Levels N| Scene View Workspace
[ 4
[1] [2]

i) Klik Find Items [3] (pada button Windows);

-

Windows

@ Load Workspace ~

E"“E Save Workspace

Clash Detective
Timeliner

Autodesk Rendering
Animator

Scripter

Quantification Workbook
Item Catalog

Resource Catalog

Selection Tree
v Sets
v Find ltems

iii) Klik pada Search Sets berkenaan [4]. Contoh: Casework (pada dockable
window Sets) > Klik pada model di mana terdapatnya komponen Casework
[5] (pada dockable window Find Items) > Klik Find All [6]

EEEEEEET S

25



BIM: MPT BIM JKR Koordinasi

ATURAN DAN KETERANGAN BERGAMBAR

Find Items

Search in:
Standard

[ l.lkmms 2b_(BMkk5a_12- 049} Al w- 01_{5}_19050:&1 nwc

9”2b_(BMkk5a_12- u49}_n1_w 01_{5}_1}'0?03a nwc
_2b_(BMkk5a_12-049)_A1_w-01_(S)_151019a.nwc
A8 _FP_2b_(BMkk5a_12-049)_A1l_w-01_(S)_180103a.nwc
E18_LE_2b_(BMkk5a_12-049)_A1_w-01_(S)_161125a.nwc
/ iikrsT18_2b_(BMkkSa_12-049)_A1_w-01_(S)_190507d.nwc

/

[ ] /’ Find Mext ‘ Find Al !
5 \
[6]

iv) Klik kanan pada Search Sets Casework [7] > Pilih Update [8]

J

3l %’

[7]

Update

[8]

Duplicate

Copy Name

Kaedah untuk mengemaskini Search Sets yang lain adalah sama seperti
mana kaedah mengemaskini Search Sets Casework yang ditunjukkan di
atas.
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ATURAN DAN KETERANGAN BERGAMBAR

window Selection Tree)

Selection Tree & X

Standard

e

81[5] jkrAR18_2b_(BMkk5a_12-049)_A1_w-01_(5)_1905(
[#2:% <Room Separation>
Casework
Ceilings
Columns
Doors
Electrical Fixtures
Fascias
Floors
Furniture
Furniture Systems
Generic Models
Gutters

=, Pads
Plumbing Fixtures
Railings
Ramps

®
&

Roofs

) profile_{01)-3 perimeter drain
Sjecial
Top Rails

[1]

setiap lajur [4] > Klik Find All [5]

i) Klik pada komponen tersebut [1] > Lihat nama komponen [2] (pada dockable

i) Klik pada model di mana terdapatnya komponen tersebut [3] (pada dockable
window Find Items) > Tetapkan kriteria carian dengan memilih keadaan di

-049) Al

EilikrAR18_2b_(BMkkS5a_12

-1 A

=0T 5]
8_ACMV_2b
8_CWs_32b

HEHBEEE DB
o e e e e e

~

Find Items
Search in: Category Property Condition Value
Standard ~ g
4 Item MName = site |

w-01_(5)_190507d.nwc

BMkk5a_12-049)_Al1_w-01_(5)_190114

BMkk5a_12-049)_Al_w-01_(5)_170703a

rME _(fMkkSa_12-049) Al w-01_(S) _151019a.n
rME MkkSa_12-049) A1 w-01_(S)_180103a.n
ME

e

U Z6a.nWC

[4]
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ATURAN DAN KETERANGAN BERGAMBAR

iii) Klik tab Home [6] > Klik Hide Unselected [7] (pada panel Visibility) untuk
menyemak komponen yang dipilih menggunakan tool Find Items > Klik
Unhide All [8] (pada panel Visibility) untuk memaparkan semula komponen

tersebut

Review  Animation View  Ouftput

= W, ®

. File Hide Requir
. Options

Viewpoint

Visibility

- |

(6] [7) (8]

iv) Klik Save Search [9] (pada dockable window Sets) > Taip nama Sets yang
ditambah [10]. Contoh: Perimeter Drain > Klik pada Sets tersebut [11] dan
hold cursor untuk membawa masuk Sets ke dalam folder berkaitan

Sets JL* 4
[ﬁ g% o Al [Ee
9
S [9]
“ Search Set [10]
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ATURAN DAN KETERANGAN BERGAMBAR

Sets e X
@WMER 53 X 3l &

4 AR
- Casework

“ Ceilings
“ Columns

- M Curtain Walls

“ Doars

“ Electrical Fixtures
“ Floors

“ Furniture

“ Generic Models

“ Gutters

~ M8 Lighting Fixtures

E_“ Perimeter Drain
~ R PIpes RV
“ Plumbing Fixtures
“ Railings

“ Ramps

“ Roofs

“ Specialty Equipment
“ Stairs

“ Wall Sweeps

- B Walls

“ Windows

[11]
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5.3.4 Memadam Search Sets sedia ada dalam templat

ATURAN DAN KETERANGAN BERGAMBAR

i) Klik pada Search Sets berkenaan [1] (pada dockable window Sets).
Contoh: Stairs > Klik X Delete [2]

[1]

Sets JU I 4
@ #R e LI X\ 2 &

4 AR
- Casework

“ Ceilings [2]
“ Columns

- M Curtain Walls

“ Doars

H Electrical Fixtures
“ Floars

“ Furniture

“ Generic Models
“ Gutters

~ M8 Lighting Fixtures
“ Mechanical Equipment
“ Perimeter Drain
-M8 Pipes (RWDP)
“ Plumbing Fixtures
“ Railings

“ Ramps

“ Roofs

Specialty Equipment

Wall Sweeps

- B Walls

“ Windows
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6 TEMPLAT CLASH TESTS

6.1 Pengenalan Clash Test

Clash Test merupakan ujian yang diwujudkan untuk melaksanakan Clash Analysis
dalam Model Navisworks sesebuah projek. la boleh dibahagikan kepada dua (2) jenis
iaitu konflik pertembungan (Hard) atau konflik ruang kelegaan (Soft/Clearance).

6.2 Fungsi Templat Clash Test

Secara amnya Templat Clash Test berfungsi sebagai pre-defined analysis yang
digunakan untuk tujuan clash analysis ke atas Model Navisworks. Dengan adanya
templat ini, pengguna tidak perlu mewujudkan senarai clash test setiap kali
pelaksanaan clash analysis untuk projek baru.

Templat Clash Test yang dibangunkan mempunyai tetapan seperti nama clash test,
komponen yang perlu dianalisis, jenis clash test, nilai toleransi serta Search Sets.

Clash Detective x

A HC_T2_Ceilings w Structural Columns Last Rurc <None>
Clashes - Totak 0 (Open: 0 Closed: 0]

2  Name Status Clashes | hew | Active JReviewed | Approved  Resolved
'\/NC_II_CuImgs w Structural Columns New 0 0 0 0 0 0
HC_T2_Celings w Structural Framings New 0 0 0 0 0 0
HC_T1_Curtain Walls w Structural Columns 1 New 0 0 0 0 0 0
HC_T1_Curtain Walls w Structural Framings N MNew 0 0 0 0 0 0
HC_T1_Doors w Structural Framings New 0 0 0 0 0 o
l [ Acd Test [ | Resetan | CompactaM | Deleteal | | T Upaate All : ].'}_-_-

1
Rufes Select | Results | Report

Selection A Selection B
Sets v Sets v
97 AR " S AR
W Casework Qg ST
h  JCellings] 3 W Floors 3
Columns N Generic Models -
Curtain Walls
Doors Structural Foundations
Electrical Fixtures Structural Framings
Fascias Walls
Floors
W Furniture v
o A 3 | ~ o | |p [ =23 | oo
B ./] ] [bx] (8] Vgl/j--amliﬂﬁollm
Settings
Type: | Hard S “ Tolerance: 0.001m /
Link:  None v Step (sec):

‘ Run Test

| | Composite Object Clashing

Rajah 10: Contoh Tetapan dalam Templat Clash Test Disiplin Arkitek dengan
Struktur
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Rajah 10 menunjukkan tetapan-tetapan yang terdapat dalam Templat Clash Test dan
penerangannya adalah seperti di bawah:

No. Penerangan

1 | Nama clash test

N

Kod jenis dan tahap clash test (HC, SC, T1 dan T2)

Komponen yang perlu dianalisis

| W

Jenis clash test

5 | Nilai toleransi (boleh ditukar berdasarkan kesesuaian dan keperluan
rekabentuk)

Sets JU 4
6] 88 Eg f3 04 ¥ 2l &
ID AR

“ Casewark

“ Ceilings

“ Columns

- M Curtain Walls

“ Doars

“ Electrical Fixtures
“ Fascias

“ Floors

“ Furniture

“ Generic Models
“ Gutters

- M4 Lighting Fixtures
“ Mechanical Equipment
“ Perimeter Dirains
W4 Pipes (RWDF)
“ Plumbing Fixtures
“ Railings

“ Ramps

“ Roofs

“ Specialty Equipment
“ Stairs

“ Wall Sweeps

- T Walls

“ Windows

A---D 5T

“ Floors

“ Generic Models

“ Structural Columns
“ Structural Foundations
“ Structural Framings

R4 Walls

Rajah 11: Contoh Search Sets bagi Disiplin Arkitek dan Struktur yang terdapat
dalam Templat Clash Test Disiplin Arkitek dengan Struktur
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6.2.1 Templat Clash Test Disiplin Arkitek dengan Struktur

Templat ini mengandungi clash test yang digunakan dalam clash analysis di antara
model disiplin Arkitek dan Struktur. Interface bagi Templat Clash Test Disiplin Arkitek
dengan Struktur adalah seperti ditunjukkan dalam Rajah 12 di bawah:

Clash Detective =
HC_T2_Ceilings w Structural Columns Last Bun: <Mone>
Clashes - Total: 0 [Open: 0 Closed: 0]
Name Status | Clashes | [ New active | | Reviewed
HC_T2_Ceilings w Structural Columns New 1] Q Q 0
HC_T2_Ceilings w Structural Framings New ] 0 0 0
HC_T1_Curtain Walls w Structural Columns New ] L[4 L4 ]
HC_T1_Curtain Walls w Structural Framings New ] (4] [H] 0
HC_T1_Doors w Structural Framings New ] L[4 L4 ]
HC_T1_Doors w Walls (Structural) New ] (4] (4] 0
HC_T1_Dwors w Structural Columns Mew i} L] L] 0
IIE.AddTest | l Reset All | Compact All | Delete All | I@Updateml | &~
Rules Select | Results | Report
~Selection A ~5Selection B
Sets A Sets L
B AR - &9 AR A
“Casework B 5T
L JCeilings % Floors
“Columns HGeneric Models
¥ Curtain Walls : |Structural Columns
ﬂ Doors ﬂﬁtructu ral Foundations
“Electrical Fixtures HStructuraI Framings
B Fascias v B walls v
L 3+ | man e * | =t
Bl 1] b (@] (0] [ ]
~Settings
Type: | Hard ~ | Tolerance: |0.001 m
Link: | Mone ¥ | Step [seck: 0.1 ‘ ELRpiES ‘
[] Compasite Object Clashing

Rajah 12: Interface bagi Contoh Templat Clash Test Disiplin Arkitek dengan Struktur
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6.2.2 Templat Clash Test Disiplin Arkitek dengan Mekanikal

Templat ini mengandungi clash test yang digunakan dalam clash analysis di antara
model disiplin Arkitek dan Mekanikal. Interface bagi Templat Clash Test Disiplin
Arkitek dengan Mekanikal adalah seperti ditunjukkan dalam Rajah 13 di bawah:

Clash Detective =
HC_T1_Casework w Fire Alarm Devices Last Rur: <Mones>
Clashes - Total: O [Open: O Closed: 0)
Mame Status | Clashes  [J Mew Adive | | Reviewed
HC_T1_Casework w Fire Alarm Devices New (1] V] 0 1]
HC_T1_Casework w Mechanical Equipment [ACKMY] New [1] 0 0 o
HC_T1_Casework w Mechanical Equipment [CW) New (1] 0 0 1]
HC_T1_Casework w Mechanical Equipment (D) Mew L] 0 [} o
HC_T1_Casework w Mechanical Equipment [FF) New (1] 0 0 V]
HC_T1_Casework w Mechanical Equipment [LE] MNew (1] 0 0 0
HC_T1_Casework w Mechanical Equipment [Lift) New [1] 0 0 +]
lﬁ.ﬁ\dd Test ‘ [ Reset All | Compact All ‘ Delete All ‘ I%Updatehll % -
Rules Select | Results | Report
~Selection A ~Selection B
Sets w Sets w
BE AR S B ME A
Hm HAir Terminals
™) Ceilings ™ Ducts (ACMV)
“Columns H Ducts (LE)
™) Curtain Walls ™ Electrical Equipment
W Doors L JFire Alarm Devices
™ Electrical Fixtures ™ Mechanical Equipment (ACHMV)
B Fascias W B4 Mechanical Equipment (CW) A
L * | =t L 3 [ 2k
B/ (0] (] b [ [
~Settings
Type: | Hard “ | Tolerance: 0.001 m
Link: | None ¥ | Step [seck 0.1 ‘ Run Test ‘
[] Composite Object Clashing

Rajah 13: Interface bagi Contoh Templat Clash Test Disiplin Arkitek dengan
Mekanikal
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6.2.3 Templat Clash Test Disiplin Arkitek dengan Elektrik

Templat ini mengandungi clash test yang digunakan dalam clash analysis di antara
model disiplin Arkitek dan Elektrik. Interface bagi Templat Clash Test Disiplin Arkitek
dengan Elektrik adalah seperti ditunjukkan dalam Rajah 14 di bawah:

Clash Detective =

HC_T1_Casework w Communication Devices Last Run: <MNonex
Clashes - Total: 0 [(Open: O Closed: )

Name Status | Clashes | || Mew active | | Reviewed
HC_T1_Casewaork w Communication Devices Mew 0 ] 0 0
HC_T1_Casework w Data Devices MNew 0 Q Q 0
HC_T1_Casewaork w Electrical Equipments Mew 0 L] L] 0
HC_T1_Casework w Electrical Fixtures MNew 0 (4] (4] 0
HC_T1_Casewaork w Lighting Devices Mew 0 L] L] 0
HC_T1_Casework w Lighting Fixtures MNew 0 (4] (4] 0
HC_T1_Casework w Murse Call Devices Mew 0 L4 L[4 0

Iﬁ.ﬁdd Test | I Reset All | Compact All | Delete All | [E;":,Updateﬁll ,% -
Rules Select | Results | Report
~Selection A ~Selection B
Sets - Sets -
B AR - Hegp AR -
. JCasework B EL
ﬂEeiIings ﬂ(able Trays
" Columns y  [communication Devices
ﬂEurtain Walls ﬂEondu'rl‘s
ﬂDoors ﬂData Devices
ﬂ Electrical Foctures ﬂ Electrical Equipments
B Fascias b B Electrical Fixtures b
s * | =h e * | =h
B/ b [E® B b (2%
~Settings
Type: | Hard * | Tolerance: |[0.001 m
Link: | MNone v | Step (seck (0.1 ‘ LTS ‘
[] Compasite Object Clashing

Rajah 14: Interface bagi Contoh Templat Clash Test Disiplin Arkitek dengan Elektrik
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6.2.4 Templat Clash Test Disiplin Struktur dengan Mekanikal

Templat ini mengandungi clash test yang digunakan dalam clash analysis di antara
model disiplin Struktur dan Mekanikal. Interface bagi Templat Clash Test Disiplin
Struktur dengan Mekanikal adalah seperti ditunjukkan dalam Rajah 15 di bawah:

Clash Detective x
HC_T1_HDCIFS w Ducts {ACMW Last Run: <MNonex>
Clashes - Total: 0 [(Open: O Closed: )
Name Status | Clashes | || Mew active | | Reviewed
HC_T1_Floors w Ducts [ACKWY) Mew 0 ] 0 0
HC_T1_Floors w Ducts (LE) MNew 0 Q Q 0
HC_T1_Floors w Pipes [ACMV] Mew 0 ] ] 0
HC_T1_Floors w Pipes [CW) MNew 0 (4] (4] 0
HC_T1_Floors w PFipes (D) Mew 0 ] ] 0
HC_T1_Floors w Pipes (FF) MNew 0 (4] (4] 0
HC_T1_Floors w Pipes [LE] Mew 0 H L 0
Ilﬁ.ﬁdd Test| I Reset All |chpactm| | Delete Al | \Eg,uudateﬁu &~
Rules Select | Results | Report
~Selection A ~Selection B
Sets - Sets -
BgEsT ,. B& ME ~
' |Floors| ™ Air Terminals
™ Generic Models L |Ducts (ACMV)
ﬂﬁtructu ral Columns ﬂ Ducts (LE)
ﬂStructu ral Foundations ﬂ Electrical Equipment
ﬂﬁtructural Framings ﬂﬁre Alarm Devices
ﬂWalls ﬂ Mechanical Equipment (ACMV)
E5P ME h i Mechanical Equipment (CW) h
o i * + o L Ed +H
EIEENRCANCIE EIERNCREE
~Settings
Type: | Hard * | Tolerance: |[0.001 m
Link: | MNone v | Step (seck (0.1 ‘ HLN TS ‘
[] Compasite Object Clashing

Rajah 15: Interface bagi Contoh Templat Clash Test Disiplin Struktur dengan
Mekanikal
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6.2.5 Templat Clash Test Disiplin Struktur dengan Elektrik

Templat ini mengandungi clash test yang digunakan dalam clash analysis di antara
model disiplin Struktur dan Elektrik. Interface bagi Templat Clash Test Disiplin Struktur
dengan Elektrik adalah seperti ditunjukkan dalam Rajah 16 di bawah:

Clash Detective =
HC_T1_Floors w Cable Trays Last Run: <Mone>
Clashes - Total: O [Open: O Closed: 0)
Mame Status | Clashes | || Mew active | || Reviewed
HC_T1_Floors w Cable Trays New (1] 0 0 1]
HC_T1_Floors w Conduits New [1] 0 0 +]
HC_T1_Structural Columns w Cable Trays New [1] 0 0 0
HC_T1_Structural Columns w Conduits Mew ] 0 [} 0
HC_T1_Structural Framings w Cable Trays New [1] 0 0 ]
HC_T1_Structural Framings w Conduits Mew 0 0 a 0
HC_T1_Structural Trusses w Cable Trays New [1] 0 0 ]
IIﬁ.AddTest‘ \ Reset All |C0m|:|actAII ‘ Delete Al ‘ I@Updateau [r
m Select | Results | Report
~Selection A ~Selection B
Sets A4 Sets ~
P EL ~ S5 EL ~
BEsT . i|Cable Trays
“ﬁm HCommunication Devices
HGen eric Models ﬂEonduits
HStructuralColumns ﬂData Devices
“Structu ral Foundations H Electrical Equipment
™ structural Framings ™ Electrical Fixtures
B walls A B Fire Alarm Devices A
07 * | =t L F [ =k
@11 (o] (8] B/~ (o] [@]=
~Settings
Type: | Hard * | Tolerance: 0.007 m
Link: | Mone | Step (sect: 0.1 ‘ AL ‘
[ ] Composite Object Clashing

Rajah 16: Interface bagi Contoh Templat Clash Test Disiplin Struktur dengan
Elektrik
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6.2.6 Templat Clash Test Disiplin Mekanikal dengan Elektrik

Templat ini mengandungi clash test yang digunakan dalam clash analysis di antara
model disiplin Mekanikal dan Elektrik. Interface bagi Templat Clash Test Disiplin
Mekanikal dengan Elektrik adalah seperti ditunjukkan dalam Rajah 17 di bawah:

Clash Detective x

HC_T1_Air Terminals w Communications Devices Last Run: <MNone>
Clashes - Total: 0 [Open: 0 Closed: 0]

Mame Status | Clashes [ New Active | | Reviewed
HC_T1_Air Terminals w Communications Devices New 1] [H] (1] 0
HC_T1_Air Terminals w Lighting Fixtures New L] 4] 4] 0
HC_T1_Air Terminals w Murse Call Devices New ] 0 4] 0
HC_T1_Air Terminals w Security Devices Mew i} 0 L] 0
HC_T1_Ducts [(ACMY) w Cable Trays New ] 4] 4] ]
HC_T1_Ducts [ACMY] w Conduits New ] 0 0 0
HC_T1_Ducts (LE) w Cable Trays New ] L[4 L4 ]
Iﬁ.ﬁdd Test | l Reset All | Compact All | Delete All | IE‘eUpdateAII % -
Rules Select | Results | Report
~Selection A ~Selection B
Sets W Sets L
B85 ME - BEEL A
YA Terminals) B Cable Trays
% Ducts (ACTMV) ) JCommunication Devices|
™ Ducts (LE) M Conduits
™ Electrical Equipment % Data Devices
“FII‘E Alarm Devices HEIectrical Equipments
¥ Mechanical Equipment (ACMV) ¥ Electrical Fixtures
B4 Mechanical Equipment (CW) b B Fire Alarm Devices A
Rebr * | = R F | grh
EIPAENREIRGIE /] =] (b (2]
~Settings
Type: | Hard “ | Tolerance: 0.001 m
Link: | Mone ¥ | Step [seck 0.1 ‘ Run Test ‘
[] Compaosite Object Clashing

Rajah 17: Interface bagi Contoh Templat Clash Test Disiplin Mekanikal dengan
Elektrik
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6.3 Penggunaan Templat Clash Test
Templat Clash Test boleh digunakan untuk projek-projek JKR sekiranya model disiplin
dibangunkan menggunakan standard yang betul.

Templat ini perlu diimport masuk ke dalam fail model koordinasi yang dibuka
menggunakan perisian Autodesk Navisworks Manage. Walau bagaimanapun,
pengguna perlu mengemaskini setiap templat ini sebelum digunakan untuk tujuan
clash analysis.

Search Sets digunakan untuk analisis Hard Clash manakala Selection Sets
digunakan untuk analisis Soft Clash. Selection Sets perlu dibuat secara pilihan
manual dalam model kerana ia tidak disediakan dalam templat ini.

Perlu diingatkan bahawa templat yang dibangunkan ini boleh dipinda mengikut
kesesuaian projek. Search Sets dan Clash Test dalam templat boleh ditambah baru
atau dipadam.

Berikut ialah proses penggunaan templat di atas:

i. Mengimport templat

ii. Mengemaskini templat untuk analisis Hard Clash
lii. Menambah Search Sets baru

iv. Memadam Search Sets sedia ada dalam templat
v. Menambah Clash Test baru

vi. Memadam Clash Test sedia ada dalam templat
vii. Menggunakan templat untuk analisis Soft Clash

Walau bagaimanapun, kaedah untuk menambah Search Sets baru dan memadam
Search Sets sedia ada dalam templat adalah sama seperti mana kaedah keduanya
yang ditunjukkan dalam Bab 5.3.3 dan 5.3.4.

6.3.1 Mengimport Templat Clash Test

ATURAN DAN KETERANGAN BERGAMBAR

i) Klik tab Home [1] > Klik Clash Detective [2] (pada panel Tools);

Review Animation View Output Render BIM 360 o -

w % ¥ Autodesk Rendering E
+ bl : ~— 2 Animator &2 Batch Utility
end Clash  Tgneliner Quantification
Detective E Scripter
Project - Tools
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i) 1Klik[@_'l Import Clash Test [3] (pada dockable window Clash Detective)
[3]

Clash Detective \ x

“ There are currently no clash tests defined. [ Add T“tl &
| Rules ‘ Select | Results | Report ‘
- Selection A ~Selection B
Standard Standard
jkrAR18_2b_(BMkk5a_12-049)_A1_w-01_( jkrAR18_2b_(BMkk5a_12-049) A1 _w-01_(
jkrsT18_2b_(BMkk5a_12-049)_Al_w-01_(* jkrsT18 2b_(BMkk5a_12-049)_Al1l_w-01_(*
£ > < >
X * | =k L * | =h
@ | (B ] | | & | (B ] | |
~ Settings
Type: Hard Tolerance: |0.1
Link: MNone Step (seck: |0.1 ‘ ‘
Composite Object Clashing

iii) Pilih Templat Clash Test yang dikehendaki [4]. Contoh: Templat Clash Test
Disiplin Arkitek dengan Struktur (pada window Import) > Klik Open [5];
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N Import... x
A « Template P... » 03 Clash Test w |0 Search 03 Clash Test yol
Organize - Mew folder =~ M @
(ol Mame Size Type
7 Quick access
2| jkrCD18_Templat Clash Test_AR w ELxml 43KB XML
& OneDrive = jkrCD18 Templat Clash Test AR w MEml S0KE XML
I This PC JkrCD18_Templat Clash Test_AR w 5T.xml MEE XML
- ] j lat Clash Test_ME w EL.xml S8EE XML
) 30 Objects —n s
plat Clash Test_5T w ELxml 1TKE XML
> A360 Drive emplat Clash Test ST w MExmil KB XML
B Desktop
E] Documents
* Downloads
b Music 2
File name: | | XML (xml) v
Open Cancel
[4] (5]

iv) Paparan menunjukkan senarai Clash Test bagi disiplin Arkitek dengan
Struktur berserta tetapan telah disediakan [6].
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Clash Detective X

HC T2 _Ceilings w Structural Columns Last Rum: <None>
Clashes - Total: 0 (Open: O Closed: 0)

Status | Clashes [ new | [Jadive | ] Reviewed

ﬂame

HC_T2_Ceilings w Structural Columns New
HC_T2_Ceilings w Structural Framings New
HC_T1_Curtain Walls w Structural Columns Mew
HC_T1_Curtain Walls w Structural Framings New

HC_T1_Dwoors w Structural Framings
HC_T1_Dwoors w Walls [Structural)
v T1_Doors w Structural Columns

lu.AddTestI l Reset All |CompactA||| Delete All I lF“ Updateﬁll‘ \ rye

‘ Rules | Select ‘Results | Report|

2 o 9 2 9 o
Qe a | e a o a
o ol o o o o o
Qe a | e a o a

~Selection A ~Seledignb
(Sets v Sets ‘ w

B5 AR ~ H AR P

Hc.asewnrk B sT
L Celings| B4 Floors
™ Columns ™ Generic Models
% Curtain Walls p TStructural Columns|
H Doors ﬂStructnral Foundations
H Electrical Fixtures “Structural Framings

\ B Fascias v B walls ) v

[B1/]=] [be] (&[] [B]./]] (0] (B[]

~ Settings
Type: | Hard ¥ | Tolerance: |0.001 m
Link: | Mone ¥ | Step (seq: (0.1 ‘ Run Test ‘

[] Composite Object Clashing

Kaedah untuk mengimport Templat Clash Test disiplin Arkitek dengan
Mekanikal, disiplin Arkitek dengan Elektrik dan lain-lain adalah sama seperti
mana kaedah mengimport Templat Clash Test disiplin Arkitek dengan Struktur
yang ditunjukkan di atas.
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6.3.2 Mengemaskini Templat Clash Test untuk Analisis Hard Clash

ATURAN DAN KETERANGAN BERGAMBAR

i) Klik tab View [1] > Klik Windows [2] (pada panel Workspace);

Animation Output  Render BIM 360

§ —d Background
AN 3 | 2015-10-01a_jARIS-3_(BE.. v | — . ] [= Load Workspace ~
, Window Size ,
Ehow  Mogl 00 Aras Tanah + | Full  Split Windows 2 Save Work
Grid Screen View =1 Show Title Bars B »ave Workspace
Grids & Levels N| Scene View Workspace
[1] [2]

i) Klik Find Items [3] (pada button Windows);

% @ Load Workspace ~

Wi
|nc‘iows [5_1"‘8 Save Workspace

Clash Detective
Timeliner
Autodesk Rendering
Animator

Scripter

Quantification Workbook
Item Catalog

Resource Catalog

Selection Tree

v Sets
v Find ltems

iii) Klik pada Search Sets berkenaan [4]. Contoh: Casework (pada dockable
window Sets) > Klik pada model di mana terdapatnya komponen Casework
[5] (pada dockable window Find Items) > Klik Find All [6]

— [3]

Sets L I 4
@88 E 5584 X 2l B-f 4

Ceilings
“ Columns

M8 Curtain Walls
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Find Items

Search in:
Standard

B KK5.nwd
@[g] 2015-10-19_jkrME15-6_(BMkk5a_12-001)_A1_W-01_(S)_DC_CA.nwc
l. 5] 2016-03- sb_lkr5r15 3 {BHkkEa 12 001} Al_W-01_(S)_CA.nwc

l. Eil2016-06-09a _lkrnunm [BMkk5a1 144101} Al W-01 [5} CAnwc

" 3 Find Mext ‘ Find Al !

[5] [6]

iv) Klik kanan pada Search Sets Casework [7] (pada dockable window Sets) >
Pilih Update [8]

[7]

[8]

Duplicate

Copy Name

Kaedah untuk mengemaskini Search Sets yang lain adalah sama seperti
mana kaedah mengemaskini Search Sets Casework yang ditunjukkan di atas.

v) Taip nilai *Tolerance sekiranya perlu [9]. Contoh: Tolerance bagi clash test
Doors with Structural Columns ialah 30mm (pada bahagian Settings dalam
dockable window Clash Detective) > Tanda Composite Object Clashing
[10] > Klik Update All [11]
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Clash Detective

HC_T1_Doors w Structural Columns

Last Run: =Monex=
Clashes - Total: 0 (Open: 0 Closed: 0]

Mame

HC_T1_Dwoors w Walls (Structural)
- HC_T1_Doors w Structural Columns

Status | Clashes | New | [| Adtive

I Reviewed

HC_T2_Railings w Structural Columns Mew L] 0 0 0
HC_T1_Ramps w Structural Columns MNew L] 0 [ 0
HC_T1_Roofs w Structural Framings MNew 0 0 0 0
HC_T1_Roofs w Structural Columns Mew 0 0 0 0
HC_T1_5tairs w Structural Columns New L] 0 0 0 [*
¥
IIE.AddTestJ I Reset All |CompactAII ‘ Delete All J \E;“;.Updateﬁll J != &~
[11]
| Rules | Select |Resu|ts | Report|
~Selection A ~Selection B
Sets Sets ~
B5 AR HE AR -
HCasewnrk B sT
HCeiIings HFIu-nrs
¥ Columns ™ Generic Models
™) Curtain Walls ystructural Columns
Hm HStructu ral Foundations
H Electrical Fixtures HStructuraI Framings
B Fascias B walls A
[@]/] =] [b¢] (2] ElEECRGEE
~ Settings
Type: | Hard “ | Tolerance: |0.030m
Link: | Mone | Step (seck 0.1 RIESE
Composite Object Clashing
\— —
[10] [9]
* Nilai Tolerance boleh ditukar berdasarkan kesesuaian dan keperluan

rekabentuk
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ATURAN DAN KETERANGAN BERGAMBAR

i) Klik Add Test [1] > Klik pada Clash Test yang baru ditambah dan namakan
semula [2]. Contoh: HC_T1_ Ramps w Structural Framings

Clash Detective

x

HC_T1_Ramps w Structural Framings

Last Run: <Monex

Clashes - Total: O [(Open: O Closed: 0]

Mame Status | Clashes | | Mew [ revi
SC_Floors [Raised Floors) w Floors [Structural) New ] 1] 0 0
SC_Casework w Structural Columns New ] ] o 0
SC_Casework w Walls [Structural) MNew 1] o 1] 0
SC_Casework w Structural Framings MNew 1] 0 0 0
HC_T1_Ramps w Structural Framings New 1] 1] 1] V]

AN
[ [ Add Test I Reset All | Np\cthll | Delete Al | I@ Update Al -
A |

~N

N\

[1]

i) Klik tab Select [3] > Klik pada jenis pilihan dalam panel Selection A dan pilih
Sets [4] > Pilih Sets yang berkenaan [5]. Contoh: Ramps > Klik pada jenis
pilihan dalam panel Selection B dan pilih Sets [6] > Pilih Sets yang berkenaan

[7]. Contoh: Structural Framings

[2]

/i Tailat Floune

[3] [4] [6]
g /
| Rules Select esults
NE——
-—Sgledionﬁ > -—S‘szlection E ,//
Sets w Sets P
- hStructuraI{olumns A
e s
" (i Toilet Door y
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iii) Pilih Type: Hard dan taip nilai Tolerance [8]. Contoh: 0.001 m > Klik Run Test
[9]

Settings
Typeqd | Hard ¥ | Tolerance: 0,001 m
Link: | Mone ¥ | Step (sed: 0.1 ‘ Run Test ‘
[+] Compuositg Objecy/Clashing
//
v

[8] [9]

6.3.4 Memadam Clash Test Sedia Ada dalam Templat

ATURAN DAN KETERANGAN BERGAMBAR

i) Klik kiri pada [1] clash test yang perlu dipadam. Contoh: HC_T1 Roofs w
Structural Trusses > Pilih [2] Delete

Clash Detective x
HC_T1_Roofs w Structural Trusses Last Run: <None>
Clashes - Total: 0 [Open: O Closed: 0
Mame Status Clashes [ New facive | JRev
HC_T1_Windows w Stiffeners Hew o 0 1] i}
HC_T1_Roofs w Structural Trusses @ Run o 1] 0 i}
SC\Doors w Floors (Structural) 0 0 0 o
SC_Noors wfStructural Framings ) Reset [i] 0 0 li]
SC_Fhpors (Raised Floors) w Floors (5tr *‘l—' Compact 0 0 0 o
S Cakewegrk w Stroctural Colimns [i] n i] n
| ] Delete l '
|G AddTest| [l Reset Al | compact A ]_ D\lefe il = Update All I fr
\1

[1] [2]
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6.3.5 Menggunakan Templat untuk Analisis Soft Clash

ATURAN DAN KETERANGAN BERGAMBAR

Proses bagi analisis Soft Clash adalah sedikit berbeza dengan analisis Hard Clash.
Perbezaan berdasarkan komponen yang perlu dianalisis di mana ia tidak
menggunakan Search Sets tetapi menggunakan Selection Sets. Selection Sets
setiap clash test perlu dibuat secara selektif pada model dan aturannya adalah

seperti berikut:

i) Kilik objek pertama yang perlu dianalisis [1]. Contoh: Door (pada Scene View)
> Klik Save Selection [2] (pada dockable window Sets) > Taip nama Sets
yang ditambah [3]. Contoh: Toilet Door > Ulang langkah [1] hingga [3] untuk
objek kedua yang perlu dianalisis [4]. Contoh: Toilet Floor

Sets 4

il er $2 09 X 2l &
2] A +[ar

ST

[3] %@ Selection Set
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Klik pada Soft Clash Test yang perlu dianalisis [5]. Contoh: SC_Doors w Floors

(Structural) > Klik pada jenis pilihan dalam panel Selection A dan pilih Sets [6]
> Pilih Sets yang berkenaan [7]. Contoh: Toilet Door > Klik pada jenis pilihan
dalam panel Selection B dan pilih Sets [8] > Pilih Sets yang berkenaan [9].

Contoh: Toilet Floor

[3]
Clash Detective X
~
# SC Doors w Floors (Structural) Last Rure <MNone>
Clashes - Total: 0 (Open: O Closed: 0)
Mame Status Clashes I MNew IActive I Reviewn
HC_T1_Roofs w 5t ural 5585 Mew L] 0 0 0 -
SC_Doors w Floors (Structural) New L] 0 0 0
) S Flanre wre Strnctiral Framinne M avar [} n (i} n -
4 >
[Iﬁ.hddTestJ [ Reset All |CompactAII ‘ Delete Al J [E;":.Updateml] &~
| Rules | Select |Resu|‘ts | Report|
~Selection A ~Selection B
Seis L [6] v] Seis L [g] h
T AR HEP AR
5] B ST
[7] i Toilet Doo
" T oilet Floor [9]
I * | =h e F | =h
Bl/]=] (b (] b (]
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iii) Tukar nilai *Tolerance sekiranya perlu [10]. Contoh: 0.900 m > Tanda
Composite Object Clashing [11] > Klik Run Test [12]

~Settings
Type: | Clearance “ | Tolerance: [0.500m
Link: | Mone ¥ | StepNseck) [0.1 ‘ AL ‘
Compaosite Ohject Clashing
J y
] 7
[11] [10] [12]

Nilai Tolerance boleh ditukar berdasarkan kesesuaian dan keperluan

rekabentuk
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